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(§) Planetenscheibe 

(57) Ein im wesentlichen flacher Stahjring mit einer Achse 
(12) hat eine axfale Endflache (18, 20; 60, 68) mit zwei par- 
allelen sehnenformigen Vertiefungen (22, 24, 46, 48; 56, 
58, 64, 66), die symmetrisch zu einer zentralen Offnung 
(16; 80) angeordnet sind. Eine flache Endoberflache (26; 
70) zwischen den sehnenformigen Vertiefungen beruhrt 
ein benachbartes Planetengetriebe (30; 78) und Enden 
von Rollen (34; 74), die das Planetengetriebe abstutzen. 
Ein Tetl der sehnenformigen Vertiefungen Itegt radial in- 
nerhalb der au/ieren Laufbahn (42; 76) dor Rollen und bil- 
det eine Schmiermittelbahn zwischen der Planetenschei- 
be (10; 54) und dem Planetengetriebe. 
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Die Erfindung bezicht sich allgciiicin auf Planctenge- 
iricbc und inshesondere auf eine Planeicnscheibe zur Ver- 
wendung auf einer Plancicnwelle benachbarl zu einem Pla- 
ne I cngetriebe, uni cine vcrbesserle Schiiiicniiitielstroinung 
zu schalTen. 

Typischerweisc werden in PlanelengeLricben ebene flache 
Planeienscheiben auf Planeienwellen zwischen Rahnien- 
gliedem und Planctenradem oder Planclcngelriebcn ver- 
wendct. Die Planeienscheiben nehnien axiale Belastungen 
von den Planeienradern oder -gelrieben auf und hallen La- 
ger, die die Planetenrader auf den Planeienwellen abstiilzen. 
Ublicherweise wird an jeder Stelle eine flache Slahlscheibe 
verwendet, die mil einer flachen Opferscheibe aus Bronze 
gepaarl ist, uni die notwendige Starke und die notwendigen 
Anforderungen bezuglich Reibung und VerschleiB zu bie- 
tcn. 

Solche herkdininlichen Planeienscheiben geslatlen nicht 
eine ausreichende Schmiennittelstroniung durch Nadellager 
hindurch, die verwendet werden, urn die Planetenrader ab- 
zuslutzen, selbst wenn Freirauine langs des Umfangs der 
Offnungen der Planeienscheiben vorgesehen sind. Als Er- 
gebnis der Warmeentwicklung innerhalb der Nadellager 
konnen deren Rollen verkohlt oder versengl und beschadigt 
werden, was zu einem Ausfall der Lager fuhrt. Zusalzlich 
kann ein Ausfall von dem VerschleiB an den Planeienschei- 
ben selbsl resultieren. 

Aus dem Vorstehenden ergeben sich Beschrankungen und 
Nachteile bekannler Anordnungen. Es ist daher erwunscht, 
eine technische Losung zu finden, die einen oder mehrere 
der Beschrankungen und Nachteile beseiiigt. DemgemaB 
wird eine solche Losung durch die vorliegende Erfindung 
vorgeschlagen. 

Die Erfindung ist im wesentlichen in Palenlanspruch 1 
gekennzeichnet Die Unleranspriiche kennzeichnen vorteil- 
hafte Weiterbildungen der Erfindung. 

Einzelheiten und Vorieile von Ausflihrungsbeispielen der 
Erfindung werden im folgenden anhand der Zeichnung be- 
schrieben. 

Fig. 1 ist eine axiale Endansicht, die ein erstes Ausfiih- 
rungsbeispiel der Planelenscheibe der Erfindung veran- 
schaulichl; 

Fig. 2 ist eine Querschnittsansicht der Planelenscheibe 
von Fig. 1; 

Fig. 3 ist eine Querschnittsansicht eines Teils der Plane- 
lenscheibe von Fig. 1, eingebaut in einem Planetengelriebe; 

Fig. 4 ist eine axiale Endansicht, die ein zweiies Ausfuh- 
rungsbeispiel der Planelenscheibe der Erfindung veran- 
schaulicht; 

Fig. 5 ist eine Querschnittsansicht der Planetenscheibe 
von Fig. 4 nach der Linie 5-5; 

Fig. 6 ist eine Schnitlansicht der Planetenscheibe von Fig. 
4 nach der Linie 6-6. eingebaut in einem Planetengelriebe. 

Die Fig. 1 bis 3 veranschaulichen eine Planetenscheibe 10 
gemaB einem ersten AusfUhrungsbeispiel der Erfindung, die 
einen im wesentlichen flachen Stahking mil einer Achse 12, 
einem runden Umfang 14, einer zenU-alen Offnung 16 und 
zwei axialen Endflachen 18 und 20 aufweisL 

Wenigstens eine der Endflachen 18 und 20 hat zwei paral- 
lele sehnentormige Nuten oder Vertiefungen 22 und 24, die 
symmetrisch zu der zentralen Offnung 16 angeordnel sind. 
Eine flache Endoberflache 26 hat eine Breite A und eine 
Lange, die sich uber den Durchmesser der Planetenscheibe 
10 langs cincr Linie 28 zu dem runden Umfang 14 crstrcckt. 
Wie in Fig. 3 veranschaulicht ist, ist die Planetenscheibe 10 
zur Venvendung benachban zu einem Planetengelriebe oder 
Planelenrad 30 vorgesehen, das auf einer Planetenwelle 32 



durch Rollen 34 abgesiUtzi isl, die auf einem Teilungsdurch- 
messer oder RoUkreisdurchmesser B angeordnel sind. Die 
sehnenfbnnigcn Nulen oder Vertiefungen 22 und 24 sind 
weil genug voneinander beahslandel, so daB die Breite A 
5 groBer ist als der RoUkreisdurchmesser B, so daB der Endab- 
schnitt 38 der Rollen 34 an der flachen Oberflache 26 an- 
greifl. 

Es ist bedculsanu daB die sehnentormigen Nuten oder 
Vertiefungen 22 und 24 eng genug zueinander beabsiandet 
10 sind, so daB ein Teil 40 der Nut oder Vcrtiefung 22 radial in- 
nerhalb einer auBeren Laufbahn 42 angeordnel ist. Die au- 
Bere Laufbahn 42 kann sich an einem Planetengelriebe oder 
-rad 30 befindcn, wie es in Fig. 3 gezeigt ist, oder sie kann 
an einem separalen Lagerring zwischen den Rollen 34 und 
15 dem Planetengelriebe oder -rad 30 vorgesehen sein. Als Er- 
gebnis dieser Gestallung ist eine Bahn fur SchmienTiillel 
langs der sehnenformigen Nut oder Vertiefung 22 zwischen 
dem Planctcngcuicbc 30 und der Planetenscheibe 10 gcbil- 
det, Eine ahnliche Schmiermitlelbahn ist langs der sehnen- 
20 fbnnigen Nut oder Vertiefung 24 gebildet. 

Obwohl es fur die Durchfuhrung der Erfindung nicht er- 
forderlich ist, kann die zentrale Offnung 16 einen gegenuber 
der Kreisform abgewandelten Umfang haben, um einen zu- 
salzlichen Freiraum zwischen der Planetenscheibe 10 und 
25 der Planetenwelle 32 zu schaffen urn Bahnen ftir Schiider- 
mittel zu schaffen, das an der Planetenscheibe 10 zu den 
Rollen 34 stromt, wie es in Fig. 3 gezeigt ist. Bei diesem er- 
sten AusfUhrungsbeispiel ist der zusatzliche Freiraum durch 
abgerundete Ausschnitte 44 gebildet, die gleichmaBig langs 
30 des Umfangs unler Abslanden von 90** verteilt sind, Altema- 
Uv konnen andere Variadonen gegenuber einem kreisformi- 
gen Umfang verwendet werden, um solche Schmiermittel- 
balmen langs der Planetenwelle 32 zu schaffen. 

Die Endfliiche 20 der Planetenscheibe 10 bieiel eine 
35 axiale Anlageoberflache zur Aufnahme eines nicht gezeig- 
ten Rahmens eines Planetengetriebes. Sehnenformige Nulen 
Oder Vertiefungen sind nicht erforderlich, um eine Schmier- 
mitlelbahn zwischen der Planetenscheibe 10 und dem Rah- 
men des Planetengetriebes zu schaffen; jedoch konnen seh- 
40 nenformige Nuten oder Vertiefungen 46 und 48 ahnlich den 
sehnenfoniiigen Vertiefungen 22 und 24 an der Endflache 
20 vorgesehen sein, um zu gestatten, daB die Planeten- 
scheibe entweder mil der Endflache 18 oder mit der Endfla- 
che 20 zu dem Planetengelriebe 30 bin orienliert installierl 
45 werden kann. Die sehnenformigen Nuten oder Vertiefungen 
46 und 48 konnen parallel zu den sehnenformigen Vertie- 
fungen 22 und 24 sein und diese axial uberlagern, wie ge- 
zeigt, Oder sie kSnnen in bezug aufeinander winkelmaBig 
versetzt sein. 

50 Die sehnenfonnigen Nulen oder Vertiefungen 22 und 24 
konnen einen Querschnill haben, der einen Kreisbogen auf- 
weist, wie gezeigt, oder sie konnen auf andere Weise gestal- 
tet sein, um eine geeignete Schmiennitielbahn zu bilden. 
Der Boden der sehnenformigen Vertiefungen 22 und 24 
55 kann flach oder auf andere Weise in bezug auf die flache 
Endoberflache 26 ausgenommen oder verdeft sein, und er 
kann sich radial nach auBen bis zu dem runden Umfang 14 
ersu-ecken, wobei auch die auBeren sehnenfonnigen Ab- 
schnitte 50 und 52 des ersten Ausfiihrungsbeispiels wegge- 
60 lassen werden konnen. 

Die Fig. 4 bis 6 veranschaulichen als zweiies AusfUh- 
rungsbeispiel eine Planetenscheibe 54 mit sehnenformigen 
Vertiefungen 56 und 58 an einer axialen Endflache 60, die 
sich radial nach auBen bis zu dem runden Umfang 62 er- 
65 strcckcn. Ahnliche sehnenformige Vertiefungen 64 und 66 
sind an der axialen Endflache 68 vorgesehen, uni die Anfor- 
derungen hinsichtlich der Orientierung zu vereinfachen. Bei 
diesem AusfUhrungsbeispiel sind die sehnenformigen Ver- 
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liefungen 56 und 58 parallel zu den schnenfoniiigen Vertie- 
fungen 64 und 66 und uberlagcm dicse axial, so daC die Pla- 
nclcnscheibc 54 niehrere Dicken hau einc niaxiiiiale Dicke 
C an dcr flachen Hndoberflache 70 und cine mintniale Dicke 
D an den verticftcn flachen schnenfoniiigen Abschnitlcn der 5 
schnenfoniiigen Vertiefungcn 56 und 58. Ein Radius 72 
kann zwischen der flachen Endoberflachc 70 und den ver- 
tieften flachen sehncnfonnigen Abschnilten vorgesehen 
scin. 

We aus Fig. 6 ersichtlich ist, befinden sich die sehnenfor- 10 
inigen Vertiefungcn 56 und 64 radial auBerhalb des Teil- 
kreisdurchniessers E von Rollen 74 und crstrecken sich ge- 
gcnuber einer auBeren Laufbahn 76 radial nach inncn. Infol- 
gedcssen beriihren die Enden der Roilen 74 die flache End- 
oberflachc 70 an der axialen Endflache 68 zwischen den seh- is 
nenfonnigen Vertiefungcn, und cine Schmiermitlelbahn ist 
zwischen der Planetenscheibc 54 und einein Planetenge- 
iricbc Oder -rad 78 ausgcbildct. Die flache Endoberflachc 70 
an der axialen Endflache 60 bietet eine Oberflache zur Auf- 
nahme von Axialbelastungen zur Beruhrung mit einem nicht 20 
gezeigten Rahmen eines Planetengetriebes. 

Die zentrale Off nung 80 der Planelenscheibe 54 hat einen 
gegenuber dem kreisformigen Umfang modifizierten Uni- 
fang ahnlich demjenigen der Planetenscheibc 10, wodurch 
eine Schiiiieniiittelbahn zwischen der Welle 82 und der Pla- 25 
netenscheibe 54 gebildel ist. Wiederum ist fur die Durchfuh- 
rung der Erfindung ein solcher zusatzlicher Freiraum nicht 
erforderlich, und wie in Fig. 4 veranschaulicht ist, konnen 
abgerundete Ausschnitte 84 jegliche Orientierung in bezug 
auf die sehnenformigen Vertiefungcn haben. 30 

Die Erfindung bietet eine verbesserte Schmiermittelstro- 
niung durch das Planeienlager und uber die Planelenscheibe 
hinweg. Die sehnenformigen Nuten oder Vertiefungcn ge- 
statten einen Austritt von Schmiermittel, so daB ein Warme- 
stau in den Lagern und VerschleiB oder AusfaU der Scheibe 35 
nicht auftreten. Die sehncnfonnigen Nuten oder Vertiefun- 
gcn sind radial auBerhalb des Teilkreis- oder Rollkreis- 
durchmessers der Rollen, so daB jegliche Unterbrechung der 
sanften Rotation der Rollen vermieden ist. Die Ausbildung 
der Planetenscheibc beseitigt die Notwendigkeit einer Op- 40 
ferscheibe aus Bronze oder einer VerschleiBoberflache aus. 
Bronze. 

Paten tanspriiche 

45 

1. Planetenscheibc (10; 54) zur Verwendung benach- 
bart zu einem Planetengetriebe (30; 78), das durch Rol- 
len (34; 74) auf einer Planetenwelle (32; 82) abgestutzt 
ist, wobei die Rollen einen RoUkreisdurchmesser (B; 
E) und eine auBere Laufbahn (42; 76) haben, gckenn- 50 
zeichnet durch einen im wesentlichen flachen Stahl- 
ring, der eine Achse (12), einen runden Umfang (14; 
62), eine zentrale Offnung (16; 80) und zwei axiaie 
Endflachen (18, 20; 60, 68) hat, wobei wenigstens eine 
(18; 68) der beiden axialen Endflachen (18, 20; 60, 68) 55 
zwei parallele sehnenartige Vertiefungcn (22, 24, 
46,48; 56, 58, 64, 66) hat, die symmetrisch zu dcr zen- 
tralen Offnung (16; 80) angeordnet sind, wobei die seh- 
nenformigen Vertiefungcn (22, 24, 46, 48; 56, 58, 64, 
66) derart voneinander beabstandet sind, daB eine 60 
flache Endoberflachc (26; 70) einc Breite (A) hat, die 
groBer ist als der RoUkreisdurchmesser (B; E) der Rol- 
len (34; 74), und eine Lange, die sich zu dem runden 
Umfang (14; 62) des Stahhings erstreckt, ist zwischen 
den sehncnfonnigen Vertiefungcn (22, 24, 46, 48; 56, 65 
58, 64, 66) zur Beruhrung des Planetengetriebes (30; 
78) und der Enden der Rollen (34; 74) vorgesehen, wo- 
bei die sehnenformigen Vertiefungcn (22, 24, 46, 48; 
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56, 58, 64, 66) cng genug zueinander deran beabstan- 
det. sind, daB ein Teil dcr sehnenformigen Vertiefungcn 
(22, 24, 46, 48; 56, 58, 64, 66) radial innerhalb der au- 
Beren T^aufbahn (42; 76) der Rollen (34; 74) liegl und 
eine Schmiermitlelbahn bildet. 

2. Planetenscheibc nach Anspruch 1, dadurch gckenn- 
zeichnct, daB die sehncnfonnigen Vertiefungcn (22, 24, 
46, 48) einen Querschnitt haben, der einen Kreisbogcn 
(40) aufweist. 

3. Planetenscheibc nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die sehnenformigen Vertiefungcn (56, 58, 
64, 66) sich radial nach auBen bis zu dem runden Um- 
fang (62) des Stahlrings erstrecken, so daB schncnfor- 
mige Abschnitie an einer axialen Endflache (68) in be- 
zug auf die flache Endflache (70) zwischen den sehncn- 
fonnigen Vertiefungcn vertieftoder zuruckgesetztsind. 

4. Planetenscheibc nach Anspmch 3, dadurch gekenn- 
zcichnct, daB dcr Slabbing mchrcrc Dicken hat, wobei 
cine erste Dicke (C) an der flachen Endflache (70) zwi- 
schen den sehncnfonnigen Vertiefungcn (56, 58, 64, 
66) und eine zweite Dicke (D) an den zuruckgesetzten 
sehnenformigen Abschnitten vorgesehen is I, 

5. Planetenscheibc nach Anspruch 1, dadurch gckenn- 
zeichnet, daB zwei axiaie Endflachen (18, 20; 60, 68) 
vorgesehen sind, die zwei parallele sehnenfonnige Ver- 
tiefungcn (22, 24, 46, 48; 56, 58, 64, 66) haben, die 
symmetrisch zu der zentralen Offnung (16; 80) ange- 
ordnet sind, so daB die Planetenscheibc mit jeder ihrer 
axialen Endflachen (18, 20; 60, 68) zu dem Planetenge- 
triebe (30; 78) und zu den Rollen (34; 74) bin orientiert 
werden kann. 

6. Planetenscheibe nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die sehnenformigen Vertiefungcn (22, 24; 
56, 58) an einer der Endflachen (18; 60) des Stahhings 
parallel zu den sehnenformigen Vertiefungcn (46, 48; 
64, 66) an der andcren der Endflachen (20; 68) des 
Stahlrings sind und diese axial uberlagcm. 

7. Planetenscheibc nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zentrale Off*nung (16; 80) einen abge- 
wandelten kreisfonnigen Umfang (44; 84) hat, wobei 
ein zusatzlicher Freiraum in Abstandcn langs des Um- 
fangs zwischen der Planetenscheibe (10; 54) und der 
Planetenwelle (32; 82) vorgesehen ist. 
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